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1. Indledning
Vindmøller dræber i gennemsnit 10-12 flagermus pr. mølle hvert år ifølge tyske tal (Voigt et al., 
2012). Da der er utilstrækkelig data, ved vi dog ikke med sikkerhed, hvor mange der dør i Danmark 
(Elmeros, 2020), og hvor stor flagermusaktiviteten skal være for at det er problematisk (Rydell, 
2017). Alle danske flagermus er på Habitatdirektivets Bilag IV, hvorfor Danmark har en 
international forpligtigelse til at beskytte dem (bl.a. Artfredningsbekendtgørelsen, §10, 2021). Dette 
er en udfordring forvaltningen og branchen kan løse sammen.

2. Målgrupper
Oplægget målrettes til den offentlige forvaltning samt vindindustriens interesseorganisationer m. 
konsulenter. Det vil være relevant at lægge vægt på det politiske og faglige skift i forvaltning af 
problematikken, da mølleejerne rammes af dette på bundlinien. Et fyldestgørende datagrundlag vil 
kunne sikre, at de målretter deres indsats de steder, hvor der ikke eksisterer en konflikt. For 
forvaltningen vil præcise data kunne forbedre forvaltningsgrundlaget.1

1 Se Bilag 1 for EFU
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3. Rapport
I 2020 vedtog Folketinget Lov om Klima, der binder Danmark til et mål om at være klimaneutral 
senest i 2050 (Klimaloven, §1, 2020). Til dette formål satses bl.a. på færre, men større 
landvindmøller (Energistyrelsen, 2020a, 2020b; Regeringen & Aftaleparterne, 2018, 2020).

Indsatsen for klimaet kan dog have utilsigtede effekter for biodiversiteten (Wang & Wang, 2015), 
hvorfor der kræves en udbygning af kundskabsgrundlaget (Elmeros, 2020). I denne rapport 
fokuseres på efterundersøgelser for flagermuskollisioner ifm. landvindmøller.

Det er i international videnskabelig litteratur veldokumenteret, at flagermus dør i stort antal ifm. 
vindkraftværker (Allison et al., 2019; Arnett et al., 2016; Barclay et al., 2007; Rydell, 2017; 
Smallwood et al., 2020; Voigt et al., 2012). Dette er et juridisk problem, da alle danske flagermus er
bredt beskyttede og fredede i dansk lovgivning. Dette bevirker at yngle- og rasteområderne for 
arterne ikke må ødelægges eller beskadiges, arterne ikke forsætligt må forstyrres med skadelig 
virkning for bestanden og individer ikke må indfanges eller dræbes forsætligt (Jagt- og 
vildtforvaltningsloven, §§6a-7, 2019; Artfredningsbekendtgørelsen, §10, 2021; 
Naturbeskyttelsesloven, §29a, 2021).

For at imødekomme dette og andre udfordringer stilles der jf. Miljøvurderingsloven krav om VVM-
screening, hvis møllen er over 25 m (Miljøvurderingsloven, §21, 2021). Projektejer kan som følge 
af screeningen blive pålagt af kommunen at lave en miljøvurdering, der bl.a. skal vurdere risikoen 
for påvirkning af yngle- og rasteområder for BILAG IV-arter. En britisk undersøgelse har dog vist, 
at der ikke er signifikant sammenhæng mellem den vurderede risiko i miljøvurderinger og antal 
flagermus-kollisioner efter konstruktion (Lintott et al., 2016).

Da der ikke findes danske tal, er de bedste estimater for antal flagermus-kollisioner vi har i dag fra 
en større tysk undersøgelse, der estimerer 10-12 flagermus per vindmølle per år plus et ukendt antal 
”skjulte” dødsfald (Elmeros, 2020; Voigt et al., 2012). Drager man undersøgelsen direkte over 
svarer det til, at der skulle dræbes min. 42.000 flagermus ved kommercielle landvindmøller i 
Danmark per år. Dette kan være med til at forklare den restriktive praksis man (Wind Denmark, 
2021) har observeret hos MFKN de seneste par år.

Der findes ingen offentligt tilgængelig dansk vejledning for efterundersøgelser (Bilag 2, Interview 
1). Det er dermed op til bygherren og den enkelte kommune at definere undersøgelsesmetoden. Den
primære metode er i dag kontinuerlig automatisk registrering af aktivitet med flagermusdetektorer i 
møllehuset, evt. suppleret med periodiske registreringer ved jorden (WSP Danmark A/S & 
Ringkøbing-Skjern Kommune, 2021) (Bilag 3 og 4, Interview 2 og 3). Alt andet lige må det 
forventes at jo højere aktivitet der er, des større er risikoen for kollisioner (Korner-Nievergelt et al., 
2013). Det er uklart hvordan vi kvantitativt kan koble flagermusaktiviteten til dødeligheden (Rydell,
2017). Det står dog klart, at der mangler data for kollisionsmønstre, især i dansk kontekst (Elmeros, 
2020), hvormed det er en nødvendighed at forbedre estimaterne for kollisioner for at kunne komme 
med realistiske vilkår for opstilling af møller (Smallwood et al., 2020).

Ny spansk forskning viser, at trænede biologer finder omtrent 20% af udplacerede kadavere (fugle 
og flagermus) og effektiviteten påvirkes stærkt af størrelsen på kadaveret samt vegetationens 
kompleksitet (Domínguez del Valle et al., 2020). Et lavt antal fund vil alt andet lige give større 
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statistisk usikkerhed (Korner-Nievergelt et al., 2013, 2015; Smallwood et al., 2020). Samme 
undersøgelse viste, at specialtrænede hunde fandt omtrent 80% af de udplacerede kadavere uden 
signifikant påvirkning fra størrelse på kadaverne eller vegetationens kompleksitet (Domínguez del 
Valle et al., 2020). Dette underbygger resultatet fra tidligere undersøgelser der fandt 
effektivitetsrater på 20% og 73% for fund af flagermuskadavere for hhv. biologer og trænede hunde.
Denne undersøgelse fandt ligeledes, at trænede hunde brugte <25% af den tid biologer brugte til at 
undersøge det samme område (Mathews et al., 2013). Dette tilsvarer en optimering på ~1200% for 
registreringer per time.

Nyere data viser, at korrigerede estimater for kadaver/MW er 4,2-6,4 gange højere for trænede 
hunde end biologer (Smallwood et al., 2020), at flagermusenes kadavere flyver længere des større 
møllevingerne er (Elmeros, 2020; Korner-Nievergelt et al., 2015), at estimaterne for antal 
kollisioner bliver større når man udvider søgeradius (Smallwood et al., 2020) og at usikkerheden er 
særligt stor, hvis antal fundne kadavere er under 10 (Korner-Nievergelt et al., 2013, 2015).

Da detektorer i nacellen allerede er standard efterundersøgelses-udstyr kan processen for 
kadavereftersøgninger effektiviseres ved at sende konsulenten ud dagen efter en nat med et højt 
antal registreringer ved nacellen. Lange intervaller mellem eftersøgningerne har vist sig at give 
mindre præcise estimater (Smallwood, 2017), hvorfor man med fordel kan følge op efter 3-5 dage 
for at registrere nye kollisioner i dagene efter. Dette kan også gøre det enklere at identificere de 
fundne kadavere på arts-niveau (Smallwood, 2017).

I Danmark er 60% af de nedtagne møller siden 2014 fjernet for at gøre plads til nye møller (såkaldt 
RePower) (Energistyrelsen, 2020b). Med en målsætning om at halvere antallet af vindmøller inden 
2040 (Regeringen & Aftaleparterne, 2020) er det rimeligt at antage, at den andel fremover vil være 
mindst lige så stor. Dermed står Danmark med en unik mulighed for at kunne kombinere for- og 
efterundersøgelserne ved at udføre intensive undersøgelser under de eksisterende møller samt i 
nacellen.

Energistyrelsen har udviklet en potentialemodel for landvind i DK, der senest er opdateret i 2019 
(Energistyrelsen, 2018, 2020c). Denne model har udpeget de 422 områder med færrest 
arealbegrænsninger. Sammenholdes dette med vindressourcekortet (EMD International A/S, 2001), 
nyere registreringer (Pedersen & Nielsen, 2019) samt alderen på aktuelle møller indenfor disse 
områder har man et økonomisk bevidst sted at starte.

Mit forslag er derfor at igangsætte systematisk overvågning af kollisioner ved udvalgte møller 
indenfor disse områder hurtigst muligt. Dette bør foregå over min. 3 år (Therkildsen & Elmeros, 
2017) både med flagermusdetektorer i møllernes naceller for at overvåge aktiviteten (Rydell, 2017),
samt med trænede hunde for at øge kundskabsgrundlaget der skal koble aktiviteten med antal 
kollisioner og fordelingen på arter (Elmeros, 2020; Smallwood et al., 2020). Dette kan evt. 
suppleres med kamera og LiDAR, som er to fremtidige registreringsmetoder, der foreslås af 
Vattenfall (Bilag 5, Interview 4), hvormed man samtidig får mulighed for at monitere præcisionen 
af data fra disse metoder ifm. kollisionsovervågning.
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4. Kongresbilag
Malik Riishøj er Jordbrugsteknolog-studerende
fra UCL med artsforvaltnings-erfaring fra
Danmark, Island og Norge.

I dagens oplæg præsenterer han de unikke
muligheder RePower stiller for, at Danmark kan
indtage førertrøjen i beskyttelse af flagermus v.
siting af fremtidige mølleprojekter, samt et forslag
til forbedring af efterundersøgelser for
flagermuskollisioner.

4.1 RePower – unikke danske
muligheder
Danmark står med en unik mulighed for at kunne kombinere for- og efterundersøgelserne for 
landvindmøller, da en stor andel af fremtidens mølleprojekter vil være RePower.

Ved at udføre intensive undersøgelser i nacellen af og under eksisterende møller i potentielle 
RePower-områder kan vindmølleindustrien foregribe evt. fremtidige krav til forundersøgelserne.

Hermed kan udskiftning af møllerne fremskyndes når behovet og muligheden melder sig.
Man vil ligeledes hurtigt få et overblik over, hvilke steder der har faktisk potentiale til opstilling af 
møller, og hvor man vil spilde ressourcer på ansøgninger, der vil føre til vilkår om driftstop.

Sidst men ikke mindst vil offentliggørelse af data fra undersøgelserne være med til at øge 
datagrundlaget for en rationalisering og ensretning af forvaltningsgrundlaget i kommunerne.

4.2 Find en flagermus
Vindmøllebranchen oplever i dag oftere at få vilkår om driftstop af hensyn til evt. 
flagermuskollisioner når der er blevet søgt om opstillingstilladelse til nye landvindmøller.

Lav eftersøgningseffektivitet har tidligere ført til underestimering af kollisioner, men kadaver-
eftersøgninger med trænede hunde har vist sig at give væsentligt mere præcise estimater for 
kollisioner, hvorfor det vil være et stærkt supplement til flagermusdetektorer i møllernes naceller på
områder med høj aktivitet. Processen kan effektiviseres ved at sende konsulenten ud på 1.- og 5.-
dagen efter nætter med et højt antal registreringer ved nacellen.

Det står klart, at der mangler data for kollisionsmønstre, særligt i dansk kontekst, hvormed det er en 
nødvendighed at forbedre estimaterne for at skabe troværdighed omkring driftsvilkårene.
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