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1. Indledning

Vindmgller draeber i gennemsnit 10-12 flagermus pr. mglle hvert ar ifglge tyske tal (Voigt et al.,
2012). Da der er utilstreekkelig data, ved vi dog ikke med sikkerhed, hvor mange der dgr i Danmark
(Elmeros, 2020), og hvor stor flagermusaktiviteten skal vere for at det er problematisk (Rydell,
2017). Alle danske flagermus er pa Habitatdirektivets Bilag IV, hvorfor Danmark har en
international forpligtigelse til at beskytte dem (bl.a. Artfredningsbekendtggrelsen, §10, 2021). Dette
er en udfordring forvaltningen og branchen kan lgse sammen.

2. Malgrupper

Oplegget malrettes til den offentlige forvaltning samt vindindustriens interesseorganisationer m.
konsulenter. Det vil veere relevant at leegge vaegt pa det politiske og faglige skift i forvaltning af
problematikken, da mglleejerne rammes af dette pa bundlinien. Et fyldestggrende datagrundlag vil
kunne sikre, at de malretter deres indsats de steder, hvor der ikke eksisterer en konflikt. For
forvaltningen vil preecise data kunne forbedre forvaltningsgrundlaget.’

1 Se Bilag 1 for EFU
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3. Rapport

I 2020 vedtog Folketinget Lov om Klima, der binder Danmark til et mal om at vere klimaneutral
senest i 2050 (Klimaloven, §1, 2020). Til dette formal satses bl.a. pa feerre, men stgrre
landvindmgller (Energistyrelsen, 2020a, 2020b; Regeringen & Aftaleparterne, 2018, 2020).

Indsatsen for klimaet kan dog have utilsigtede effekter for biodiversiteten (Wang & Wang, 2015),
hvorfor der kraeves en udbygning af kundskabsgrundlaget (Elmeros, 2020). I denne rapport
fokuseres pa efterundersggelser for flagermuskollisioner ifm. landvindmgller.

Det er i international videnskabelig litteratur veldokumenteret, at flagermus der i stort antal ifm.
vindkraftveerker (Allison et al., 2019; Arnett et al., 2016; Barclay et al., 2007; Rydell, 2017;
Smallwood et al., 2020; Voigt et al., 2012). Dette er et juridisk problem, da alle danske flagermus er
bredt beskyttede og fredede i dansk lovgivning. Dette bevirker at yngle- og rasteomraderne for
arterne ikke ma gdeleegges eller beskadiges, arterne ikke forseetligt ma forstyrres med skadelig
virkning for bestanden og individer ikke ma indfanges eller dreebes forsetligt (Jagt- og
vildtforvaltningsloven, §§6a-7, 2019; Artfredningsbekendtggrelsen, §10, 2021;
Naturbeskyttelsesloven, §29a, 2021).

For at imgdekomme dette og andre udfordringer stilles der jf. Miljgvurderingsloven krav om VVM-
screening, hvis megllen er over 25 m (Miljgvurderingsloven, 8§21, 2021). Projektejer kan som fglge
af screeningen blive palagt af kommunen at lave en miljgvurdering, der bl.a. skal vurdere risikoen
for pavirkning af yngle- og rasteomrader for BILAG IV-arter. En britisk undersggelse har dog vist,
at der ikke er signifikant sammenheang mellem den vurderede risiko i miljgvurderinger og antal
flagermus-kollisioner efter konstruktion (Lintott et al., 2016).

Da der ikke findes danske tal, er de bedste estimater for antal flagermus-kollisioner vi har i dag fra
en stgrre tysk undersggelse, der estimerer 10-12 flagermus per vindmglle per ar plus et ukendt antal
”skjulte” dgdsfald (Elmeros, 2020; Voigt et al., 2012). Drager man undersggelsen direkte over
svarer det til, at der skulle draebes min. 42.000 flagermus ved kommercielle landvindmgller i
Danmark per ar. Dette kan veere med til at forklare den restriktive praksis man (Wind Denmark,
2021) har observeret hos MFKN de seneste par ar.

Der findes ingen offentligt tilgeengelig dansk vejledning for efterundersggelser (Bilag 2, Interview
1). Det er dermed op til bygherren og den enkelte kommune at definere undersggelsesmetoden. Den
primere metode er i dag kontinuerlig automatisk registrering af aktivitet med flagermusdetektorer i
mgllehuset, evt. suppleret med periodiske registreringer ved jorden (WSP Danmark A/S &
Ringkgbing-Skjern Kommune, 2021) (Bilag 3 og 4, Interview 2 og 3). Alt andet lige ma det
forventes at jo hgjere aktivitet der er, des stgrre er risikoen for kollisioner (Korner-Nievergelt et al.,
2013). Det er uklart hvordan vi kvantitativt kan koble flagermusaktiviteten til dedeligheden (Rydell,
2017). Det star dog klart, at der mangler data for kollisionsmgnstre, iser i dansk kontekst (Elmeros,
2020), hvormed det er en ngdvendighed at forbedre estimaterne for kollisioner for at kunne komme
med realistiske vilkar for opstilling af mgller (Smallwood et al., 2020).

Ny spansk forskning viser, at treenede biologer finder omtrent 20% af udplacerede kadavere (fugle
og flagermus) og effektiviteten pavirkes sterkt af storrelsen pa kadaveret samt vegetationens
kompleksitet (Dominguez del Valle et al., 2020). Et lavt antal fund vil alt andet lige give starre
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statistisk usikkerhed (Korner-Nievergelt et al., 2013, 2015; Smallwood et al., 2020). Samme
undersggelse viste, at specialtreenede hunde fandt omtrent 80% af de udplacerede kadavere uden
signifikant pavirkning fra stgrrelse pa kadaverne eller vegetationens kompleksitet (Dominguez del
Valle et al., 2020). Dette underbygger resultatet fra tidligere undersggelser der fandt
effektivitetsrater pa 20% og 73% for fund af flagermuskadavere for hhv. biologer og treenede hunde.
Denne undersggelse fandt ligeledes, at treenede hunde brugte <25% af den tid biologer brugte til at
undersgge det samme omrade (Mathews et al., 2013). Dette tilsvarer en optimering pa ~1200% for
registreringer per time.

Nyere data viser, at korrigerede estimater for kadaver/MW er 4,2-6,4 gange hgjere for treenede
hunde end biologer (Smallwood et al., 2020), at flagermusenes kadavere flyver leengere des stgrre
mgllevingerne er (Elmeros, 2020; Korner-Nievergelt et al., 2015), at estimaterne for antal
kollisioner bliver sterre nar man udvider sggeradius (Smallwood et al., 2020) og at usikkerheden er
seerligt stor, hvis antal fundne kadavere er under 10 (Korner-Nievergelt et al., 2013, 2015).

Da detektorer i nacellen allerede er standard efterundersggelses-udstyr kan processen for
kadavereftersggninger effektiviseres ved at sende konsulenten ud dagen efter en nat med et hgijt
antal registreringer ved nacellen. Lange intervaller mellem eftersggningerne har vist sig at give
mindre preecise estimater (Smallwood, 2017), hvorfor man med fordel kan fglge op efter 3-5 dage
for at registrere nye kollisioner i dagene efter. Dette kan ogsa ggre det enklere at identificere de
fundne kadavere pa arts-niveau (Smallwood, 2017).

I Danmark er 60% af de nedtagne mgller siden 2014 fjernet for at ggre plads til nye megller (sakaldt
RePower) (Energistyrelsen, 2020b). Med en malsetning om at halvere antallet af vindmgller inden
2040 (Regeringen & Aftaleparterne, 2020) er det rimeligt at antage, at den andel fremover vil veere
mindst lige sa stor. Dermed star Danmark med en unik mulighed for at kunne kombinere for- og
efterundersggelserne ved at udfare intensive undersggelser under de eksisterende mgller samt i
nacellen.

Energistyrelsen har udviklet en potentialemodel for landvind i DK, der senest er opdateret i 2019
(Energistyrelsen, 2018, 2020c). Denne model har udpeget de 422 omrader med faerrest
arealbegreensninger. Sammenholdes dette med vindressourcekortet (EMD International A/S, 2001),
nyere registreringer (Pedersen & Nielsen, 2019) samt alderen pa aktuelle mgller indenfor disse
omrader har man et gkonomisk bevidst sted at starte.

Mit forslag er derfor at igangsette systematisk overvagning af kollisioner ved udvalgte mgller
indenfor disse omrader hurtigst muligt. Dette bgr forega over min. 3 ar (Therkildsen & Elmeros,
2017) bade med flagermusdetektorer i mallernes naceller for at overvage aktiviteten (Rydell, 2017),
samt med treenede hunde for at gge kundskabsgrundlaget der skal koble aktiviteten med antal
kollisioner og fordelingen pa arter (Elmeros, 2020; Smallwood et al., 2020). Dette kan evt.
suppleres med kamera og LiDAR, som er to fremtidige registreringsmetoder, der foreslas af
Vattenfall (Bilag 5, Interview 4), hvormed man samtidig far mulighed for at monitere preecisionen
af data fra disse metoder ifm. kollisionsovervagning.
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4. Kongresbilag

Malik Riishgj er Jordbrugsteknolog-studerende
fra UCL med artsforvaltnings-erfaring fra
Danmark, Island og Norge.

I dagens oplaeg preesenterer han de unikke
muligheder RePower stiller for, at Danmark kan
indtage farertrgjen i beskyttelse af flagermus v.
siting af fremtidige malleprojekter, samt et forslag
til forbedring af efterundersggelser for
flagermuskollisioner.

Foto: Malik Riishgj

4.1 RePower - unikke danske
muligheder

Danmark star med en unik mulighed for at kunne kombinere for- og efterundersggelserne for
landvindmegller, da en stor andel af fremtidens mglleprojekter vil veere RePower.

Ved at udfgre intensive undersggelser i nacellen af og under eksisterende mgller i potentielle
RePower-omrader kan vindmelleindustrien foregribe evt. fremtidige krav til forundersagelserne.

Hermed kan udskiftning af mgllerne fremskyndes nar behovet og muligheden melder sig.
Man vil ligeledes hurtigt fa et overblik over, hvilke steder der har faktisk potentiale til opstilling af
mgller, og hvor man vil spilde ressourcer pa ansggninger, der vil fere til vilkdr om driftstop.

Sidst men ikke mindst vil offentligggrelse af data fra undersggelserne veere med til at gge
datagrundlaget for en rationalisering og ensretning af forvaltningsgrundlaget i kommunerne.

4.2 Find en flagermus

Vindmegllebranchen oplever i dag oftere at fa vilkar om driftstop af hensyn til evt.
flagermuskollisioner nar der er blevet sggt om opstillingstilladelse til nye landvindmgller.

Lav eftersggningseffektivitet har tidligere fort til underestimering af kollisioner, men kadaver-
eftersggninger med treenede hunde har vist sig at give vaesentligt mere praecise estimater for
kollisioner, hvorfor det vil veere et steerkt supplement til flagermusdetektorer i mgllernes naceller pa
omrader med hgj aktivitet. Processen kan effektiviseres ved at sende konsulenten ud pa 1.- og 5.-
dagen efter neetter med et hgjt antal registreringer ved nacellen.

Det star klart, at der mangler data for kollisionsmegnstre, serligt i dansk kontekst, hvormed det er en
ngdvendighed at forbedre estimaterne for at skabe troverdighed omkring driftsvilkdrene.

Side 4 af 7



Referenceliste

Allison, T. D., Diffendorfer, J. E., Baerwald, E. F., Beston, J. A., Drake, D., Hale, A. M., Hein, C.
D., Huso, M. M,, Loss, S. R., Lovich, J. E., Strickland, M. D., Williams, K. A., & Winder, V. L.
(2019). Impacts to wildlife of wind energy siting and operation in the United States. 21, 24.

Armett, E. B., Baerwald, E. F., Mathews, F., Rodrigues, L., Rodriguez-Duran, A., Rydell, J.,
Villegas-Patraca, R., & Voigt, C. C. (2016). Impacts of Wind Energy Development on Bats: A
Global Perspective. I: C. C. Voigt & T. Kingston (Red.), Bats in the Anthropocene: Conservation of
Bats in a Changing World (s. 295-323). Springer International Publishing.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-25220-9_11

Barclay, R. M. R., Baerwald, E. F., & Gruver, J. C. (2007). Variation in bat and bird fatalities at
wind energy facilities: assessing the effects of rotor size and tower height. Canadian Journal of
Zoology, 85(3), 381-387. https://doi.org/10.1139/207-011

Dominguez del Valle, J., Cervantes Peralta, F., & Jaquero Arjona, M. I. (2020). Factors affecting
carcass detection at wind farms using dogs and human searchers. Journal of Applied Ecology,
57(10), 1926-1935. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13714

Elmeros, M. (2020). Beskyttelse af flagermus og miljovurderinger (Notat Nr. 55; s. 27). Aarhus
Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi.

EMD International A/S. (2001). Vindressourcekort for Danmark. https://www.emd-
international.com/files/windres/WinResDK.pdf

Energistyrelsen. (2018). Notat om Landvind-potentialemodellen.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/landvind_potentialemodellen_20181001.pdf

Energistyrelsen. (2020a). Energistyrelsens Basisfremskrivning 2020 - Vindmgller pa land.
Baggrundsnotat. https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Basisfremskrivning/bf20_-_baggrundsnotat_-
_landvind.pdf

Energistyrelsen. (2020b). Fremskrivning af antal vindmgller pad land.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/udfasning_af_eksisterende_vindmoeller_paa_land.pdf

Energistyrelsen. (2020c). Notat om Landvind-potentialemodellen, version 2019.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/beskrivelse_af_potentialemodellen_for_landvind.pdf

Lov om klima, LOV nr 965 af 26/06/2020

Korner-Nievergelt, F., Behr, O., Brinkmann, R., Etterson, M. A., Huso, M. M. P., Dalthorp, D.,
Korner-Nievergelt, P., Roth, T., & Niermann, I. (2015). Mortality estimation from carcass searches
using the R-package carcass — a tutorial. Wildlife Biology, 21(1), 30—43.
https://doi.org/10.2981/wlb.00094

Korner-Nievergelt, F., Brinkmann, R., Niermann, 1., & Behr, O. (2013). Estimating Bat and Bird
Mortality Occurring at Wind Energy Turbines from Covariates and Carcass Searches Using Mixture
Models. PLoS ONE, 8(7), e67997. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0067997

Side 5 af 7



Lintott, P. R., Richardson, S. M., Hosken, D. J., Fensome, S. A., & Mathews, F. (2016). Ecological
impact assessments fail to reduce risk of bat casualties at wind farms. Current Biology: CB, 26(21),
R1135-R1136. https://doi.org/10.1016/j.cub.2016.10.003

Mathews, F., Swindells, M., Goodhead, R., August, T. A., Hardman, P., Linton, D. M., & Hosken,
D. J. (2013). Effectiveness of search dogs compared with human observers in locating bat carcasses
at wind-turbine sites: A blinded randomized trial. Wildlife Society Bulletin, 37(1), 34—40.
https://doi.org/10.1002/wsb.256

Bekendtgarelse af lov om jagt og vildtforvaltning, LBK nr 265 af 21/03/2019

Bekendtgarelse om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskadekommet vildt, BEK nr
521 af 25/03/2021

Bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM),
LBK nr 1976 af 27/10/2021

Bekendtgarelse af lov om naturbeskyttelse, LBK nr 1986 af 27/10/2021

Pedersen, H. S., & Nielsen, P. (2019). Driftsomkostninger for eldre vindmgller (s. 25). EMD
International A/S. https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/bilag_1_-
_rapport_fra_emd_international_as.pdf

Regeringen & Aftaleparterne. (2018). Energiaftale.
https://www.regeringen.dk/media/5480/energiaftale_.pdf

Regeringen & Aftaleparterne. (2020). Klimaaftale for energi og industri mv. 2020.
https://fm.dk/media/18085/klimaaftale-for-energi-og-industri-mv-2020.pdf

Rydell, J. (2017). Vindkraftens paverkan pa fdaglar och fladderméss — Uppdaterad syntesrapport
2017 (Vindval, s. 130). Naturvardsverket.

Smallwood, K. S. (2017). Long search intervals underestimate bird and bat fatalities caused by wind
turbines. Wildlife Society Bulletin, 41(2), 224-230. https://doi.org/10.1002/wsb.774

Smallwood, K. S., Bell, D. A., & Standish, S. (2020). Dogs Detect Larger Wind Energy Effects on
Bats and Birds. The Journal of Wildlife Management, 84(5), 852—864.
https://doi.org/10.1002/jwmg.21863

Therkildsen, O. R., & Elmeros, M. (2017). Second year post-construction monitoring of bats and
birds at Wind Turbine Test Centre @Osterild (Nr. 232; s. 144). Aarhus University, DCE — Danish
Centre for Environment and Energy.

Voigt, C. C., Popa-Lisseanu, A. G., Niermann, 1., & Kramer-Schadt, S. (2012). The catchment area
of wind farms for European bats: A plea for international regulations. Biological Conservation, 153,
80—86. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2012.04.027

Wang, S., & Wang, S. (2015). Impacts of wind energy on environment: A review. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 49, 437—443. https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.04.137

Wind Denmark. (2021). Klagenevn foretager ny vegtning i vindmelleafgerelser | Wind Denmark.
https://winddenmark.dk/nyheder/klagenaevn-foretager-ny-vaegtning-vindmoelleafgoerelser

Side 6 af 7



